
E.  G R f L L O f  und M .  B A N C I B - G R f L L O T ,  Paris: Die 
verwendung uon radioaktiuept Isofopen t i t  Lintersuchutigen alr all- 

orgonischen Leuchtstoffen. 
Verff. empfehlen zurn Nachweis von Spurenbestandteilen ein 

radiochemieohes Verfahren. Bei diesem werden entweder radio- 
aktive Isotope der betreffenden Elemente zu der Substanz zugc- 
eetzt oder in derselben durch Bcstrahlung mit thermbohen Neu- 
tronen erzeugt. So gelingt der Nachweis und z. T. auoh die quant. 
Bestimmung geringster Spuren von Schwermetall-Verunreinigun- 
gen, Aktivatoren und Koaktivatoren (wie Cl-). Naoh Bestrahlung 
von 10 g Leuohtatoff rnit thermischen Neutronen laseen sioh noch 
10-9 g Cu pro g Leuchtstoff und nach Bestrahlung von 5 g ZnS 
noch lo4 g CI pro g ZnS nachweieen. 

F.  1. W I L L I A M S ,  Sohenectady: Theorie des Aktivator- 
systems i n  lumineszierenden Festkdrpern. 
In einer allgemeinen und erweiterten Form der Theorie des loka- 

lisierten Aktivatoreyetems in fremdstoffaktivierten Leuchtstoffen 
zeigt Vortr., dafi die Bindungsstbke dee Aktivator-Ions im Elek- 
tronenzustand n und mit der Wertigkeit a (A, +a) im Grundstoff- 
kristall mit Hilfe eines Kreisproeesses erhalten wird, deesen Aue- 
wertung die Ionisierungsenergie J des A, +a im Kristall sls Ma0 
far die Bindungsstiirke und die Anderungen der Gesamtenergk den 
Systems bei Substitution eines Grundstoffkatione durch das Ak- 
tivator-Ion im Grund (A,, +a)- und Anregungszustand (A, +a) er- 
@t. Unter der niiher begriindeten Annahme, dafi bei diesen Sub- 
stitutionen die lokalen Verschiebungen der Grundgitterionen auf 
die allernticheten Nachbarionen und auf radiale Richtungen vom 
Aktivatorion beschriinkt sind, lasen  sich die Anderungen der 
Gesamtenergie AE ale Funktion nur einer Variablen in Form einer 
Konfigurationskoordinate 6 wiedergeben. bus  der quantitativen 
AbhBngigkeit der Gesamtenergh im Grund (AE)- und Anregungs- 
rustand (AE') von 6 kbnnen die Lumineszenzepektren entweder 
klaeiaoh oder quantenmechanisch bereohnet werden. Die Reoh- 
nung' wird fPr die Leuohtetoffe KCI-TI und KCI-Mn durohge- 
fahrt, und die Anwendbarkeit dea Verfahrens auoh auf die an- 
deren Leuohtetoffe wie MgO, aktiviert mit bin4+, ZnS- ln  und 
ZnS, aktiviert mit einwertigen Aktivatoren (Ag, Cu, Zn), diekutiert. 

c f .  F .  J .  G A R L I C K, Birmingham: Erregung uon Phosphoren 
durch Ekklronen. 

Vortr. betraohtet die Elektronenenergie und die Erregungsdichte 
ds Auagangspunkt fur eine neue Theorie der Kathodolumines- 

zenz und untersucht die Sekundiirelektronen-Emiesion, die dtreu- 
ung der P-Strahlen, die Kathodenstrahl-~rregung von Einkri- 
stallen und die Flugbahnen dea einzelnen Elektrons in Medien ver- 
schiedener Dichte. Er kommt zu dem SohluB: Die von einzelnen 
Energieteilohen in Einkriatallphosphoren hervorgerufenen Szin- 
tillationen zeigen Proportionalitiit zwischen der Lichtausstrahlung 
und der im Kristall abaorbierten Energie, wenn angenommen wird, 
da9 unabhiingig von der Primiiratrahlenergie derselbe Anteil 
dieser Energie bei der Sekundiiremiseion verloren geht. Fiir Ein- 
kristalle und Energien uber etwa 1 kV enbprioht der Sekundar- 
emissionsstrom und die Sekundiiremiseionsenergie weitgehend den 
ruckgeetreuten Elektronen hoher Energie. Diese Streuung ist 
nahezu unabhtingig von der Primbetrahlenergie, so dafi die obige 
Annahme gereohtfertigt erscheint. Bei Kathodenstrahlschirmen 
in Braun schen Rbhren sind die Bedingungen ziemlieh versohieden, 
Daa Auftreten relativ niedriger Potentialwerte, bei denen der Se- 
kondiiremisaionsfaktor 1 unteraohritten wird (stioking potentials), 
weist darauf hin, daD die unzuliingliohe Sekundiirembsion mehr 
eine Funktion der Pulverform a l e  eine wahre Eigenschaft des 
Phosphors ist. So zeigen Zinksilicat und Calciumwolframat nied- 
rigere ,,sticging"-Potentiale ale Zinksulfid, das gewbhnlich nus 
grbfieren Kristalliten besteht. 

C. A. D U B O G ,  Rochester: Die NieMlinearitGf i n  Phosphoren 
mi; Photoleitfbhigkeit. 

Lumineszenz und Photoleitfiihigkeit von Phosphoren hangen 
im allgemeinen dann nicht linear von der Erregungsinteneitat ab, 
wenn in dem System zwei verechiedene Zentrenarten vorhanden 
sind, an d e n h  die Rekombination entweder unter Liohtemission 
oder strahlungslos stattfinden kann, z. B. bei ZnS-Ag-Ni. MO- 
delle soloher Syeteme sind bereita friiher, insbesondere von M .  
Schbn'), diakutiert worden. An Hand von Modellen, die L-Zentren 
(Lumineszenz-Zentren) und P-Zentren (Poison-Zentren) enthal- 
ten, wurden Gleiohungen abgeleitet und Vorgtinge bereohnet, die 
sioh unter versohiedenen Bedingungen in den Syatemen abspielen. 
Bei Erregung der L-Zentren tritt bevorzugt Superlinemitiit auf, 
bei Erregung der P-Zentren SublinearitBt. Dagegen kann die Leit- 
fiihigkeit in Abhiingigkeit von der Erregungsintensitiit nach den 
gleichen Modellen in einem weiten Bereioh variabel sein; sogar 
eine Abnahme der Leitfghigkeit mit runehmender Anregungsin- 
tensitiit ist mbglich. 
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4) M. Sch6n, 2. Naturfomch. 6a, 251 [1951]. 
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Die Jahrestagung der Geeellsohaft behandelte dae Thema: 
,,Mneralogh ah angewandte Wiesenschaft". 

Die Sektion far Kristallkunde der DMG und der Tonmineral- 
aussohuD der Deutaohen Keramiachen Geeellschaft veranetalteten 
j e  eine Sondereitzung. Der Tonmineralaueschufi befaDte sich mit 
den Ergebnissen der quantitativen Mineralbeetimmung in Tonen 
nach folgenden Methoden: Rbntgenograpbische Meeeung, Dif- 
ferentialthermoanalyse, Ausdehnungsmeseung, Mikroskopische 
und Elektronenmikroskopisohe Ausziihlung. Qualitativ wurden 
die Mischungen von allen Gruppen riohtig erkannt, quantitativ er- 
gaben sich zum Teil geringere, zum Teil auch etbkere Abweichun- 
gen. Das Gesamtergebnis kann ale ermutigend bezeichnet werden. 
Folgende den Chemiker interessierende Vortrcige eeien kurz re- 
feriert. 

W .  N O W  A C K I ,  Bern: Die K*istallstruktur der Purin-analogen 
Verbindung Xanthazor-mnohydrat. 

Die Kristallstruktur des Xanthazol-monohydratee wurde mit 
Hilfe von zwei- und dreidimensionalen Patterson- und Fourier- 
analyeen bestimmt. Die Elementarzelle ist triklin (a = 9,67 A, 
b = 10,71 A, o = 5,211 A, a = 100°52', (3 = 141054', y = 87") und 
enthiiltszwei Molekeln. Der optisch negative Charakter der Doppel- 
brechung maoht eine Schioh  t s  t r  u k t u r  sehr wahrscheinlich. 
Patterson-Analysen ergaben eine Kippung der Molekel gegentiber 
der (001)-Fliiche. Fur die Fourier-Analysen wurden die Vorzei- 
ohen der Strukturamplituden rnit IIilfe der bekannten Ungleiohun- 
gen und nach der statietischen Methode bestimmt. Nach don Er- 
gebnissen des Vortr. wird der Schiohtzusammenhalt der Molekeln 
durch Wseseretoffbriicken-Bin'dungen 0-H-0, N-H- 0 und 
N-H-N verursaoht. Fiir die 0-H-0-Bindung ergab sich ein 
Abstand von ca. 2,84 A, fur die N-H-0-Werte zwischen 2,74 und 
2,83 und fUr die N-H-N-Bindung etwa 2,9 A. Die Packung der 
Molekeln folgt gemlrfi der Molekelform dem Prinzip dcr dichtesten 
Ellipeoidpackungen. 

E.  A. J U M P E R  T Z ,  Bonn: Ekktronendichtevertlung der 
Zinkblsndc. 

Eine genauo Analyse der Elektronendichteverteilung in Zink- 
blende scheiterte bisher am fehlenden Symmetriezentrum. Unter 
der Voraussetzung, daD die rUntgenographisoh bestimmte Raum- 
gruppe riohtig ist, kUnnen die Phaeen der Reflexe rnit ungeraden 
Indices nus den Messungen von ( F z , , ~  FJ* und (Fz,-F,)* be- 
ntirnmt werden; da nun die tibrigen Reflexphaaen eindeutig durch 
die Raumgruppen festgelegt sind, ergibt sich daraus die Fourier- 
Analyse. Aus der Elektronendichteverteilung errechnet der Vortr. 
heteropolare Bindung rnit etwa 38 % hombopolarem Anteil. Aller- 
dings darf dieser Wert nicht als identisoh rnit den enbpreohenden 
Anteilen der Bindungeenergie angeeehen werden, weil die Defini- 
tion hier nur mit Hilfe der Elektronendiohte vorgenommen werden 
kann. 

W .  S C H I L L Y ,  Bonn: Untersuehungen zur Parbe des Rubins. 
Die Grunde fur die Rubin-Fiirbung durch Cr-Zusatz zu ayn- 

thetischen Korunden werden durch Vermessung des Absorptions- 
spektrums analysiert. Ein Ti-Gehalt von ca. 0,01% war bei den 
untersuchten Proben nicht zu vermeiden. Zwieohen dem Cr-Ge- 
halt und der Hahe der Absorptions-Maxima besteht ein reprodu- 
zierbarer quantitativer Zusammenhang. Deutliohe Untersohiede 
ergeben sioh bei Meseungen mit polarinertem Lioht fur die Ab- 
sorption dee ordentliohen und anfierordentlichen Strahls, und zwar 
hat letzterer eine deutlich geringere Hbhe der Absorptionsmaxima. 
Natiirliche Rubine zeigen einen sehr ahnlichen Verlauf der Ab- 
sorptionskurve. 

H .  E. u. S T E I N W E H R ,  Yainz: Zur FerrofCbung von Bor- 
gliisern. 

Die tiefe Blau-FBrbung in Fe-Verbindungen wird auf die Re- 
sonanz von 2- und 3-wertigem Eisen zuriiokgeftihrt, die bei einem 
ungefahren Verhiiltnis von Fell  : Fell1 = 4: 1 ihren optimalen 
Wert besitzt. Fe-haltige Borgliiaer wurden rnit groOer Sorgfalt 
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synthetisiert, um eine Oxydation des Fell zum Fell1 zu vermei- 
den. Durch chemische Methodon und das Verschwinden des cha- 
rskteristischen Maximums bei 454 m p  konnte einerseits der Be- 
web erbracht werden, daB in den Gliisern Fe in zweiwertigem Zu- 
stand vorliegt und andererseits gezeigt werden, daB die Blauftir- 
bung in der Tat einer Resonanz von Fell und Fell1 zuzusehreiben 
ist. 

P .  N E Y ,  Miinchen: Reaktwnen im festen Zustand beini Er- 
hitzen won Glimmef- Kalk-Gentischen. 

Glimmer-Kalk- Gemische mit Mischungsverhiiltnissen von 4: 1, 
1:2 und 1 : s  wurden im Bereich von 500-1200 OC erhitzt und auf 
ihre Reaktionsprodukte untersucht. Oberhalb 800 OC konnte kein 
Glimmer mehr nachgewiesen werden, eine Identifizierung der 
Reaktionsprodukte war nicht mbglich. Dagegen gelang eine 
Analyse fur tiefere Temperaturen und ergab etwa folgendes Bild 
flir den Reaktionsverlauf: Bildung von Leuzit aus Glimmer, p- 
Ca,SiO, aue Kalk und SiO,, CalA1,SiO, nus Leuzit, Wollastonit 
nus Kalk und Kieseleiiure, Kalsilit aus Leuzit und Kalk, Anorthit, 
Bildung von Tricalciumaluminat und weiterer kalkreicher Reak- 
tionsprodukte. Die Reaktioneablilufe wurden durch thermodif- 
lerentialanalytische MessUngen untersucht. 

K. H. W E D  E PO H L ,  Gbttingen: Einige Untersuehungen zur 
Geoehemie des Bleis. 

Die experimentelle Untersuchung der Pb-Gehalte gelang rnit 
Hilfe einer speziell entwickeltcn spektralanalytischen Methode. 
Bei Verwendung der Spektrallinien 283,3 mp fiir Pb und 289,7 m p  
fur Bi als Eichsubstanz konnte eine Nachweisempfindlichkeit von 
etwa lo-' "/o Pb erzielt werden. Eine Anreicherung von Pb konnte 
in folgenden Mineralen festgestellt werden: Magnetite und I1- 
menite, Biotite und Muskovite, Orthoklas, Feldspatoide und 
Zeolithe. Auch Meteorite weisen einen etwas erhbhten Pb-Gehalt 
auf. Diese Anreicherungen kbnnen nus den kristallchemischen 
Koordinationsverhiiltnissen des Bleis (8 mit 0 und 6 mit S) ver- 
standen werden. Die Untersuchung des Pb-Gehaltes der Gesteine 
ergab einen leichten Anstieg des Pb-Gehaltes von den ultrabasi- 
schen zu den sauren Gesteinen. Wie der Vergleich von Sedimenten 
und Eruptivgesteinen beweist, ist der integrale Pb-Haushalt zwi- 
when beiden ausgegliehen. 

C. D. W E R N E R ,  Halle/Saalc: Anwendung und Genauigkeit 
der polarographischen Alkalibestinimung i n  den Silicatanalysen. 

Fiir die Alkalibeetimmung in Silicaten wird folgendes Verfahren 
empfohlrn: (HC104 + HF)-AufachluB, Abrauchen rnit HClO, und 
aofortige Perchlorat-Trennung. Die Alkaliohlorat-Lbsungen wer- 
den unter Zusatz von 0,2 n.H,PO, und 5proz. alkoholiseher Tetra- 
methyl-ammoniumhydroxyd-Lbsung (50 % h y l a l k o h o l )  unter- 
halb -1,6 V polarographiert. Der durchschnittliche Mellfehler 
wird fiir KoO mit f 0,7 bis f 1,1% (maximal f 1,5 %), fur Na,O 
loit f 1 bis f 1,5 % (maximal f 2,5 % )  angegeben. Demnach ist 
die polarographische Methode zwar nicht die genaueste, aber sy- 
stemathche Fehler sind auegeschaltet. 5 Parallelanalysen beni5- 
tigen 2l/* bie 3 Tage Zeit. 

J .  E. H I L L E R u n d  K .  P R O  B S T H A I N ,  Berlin-Charlotten- 
burg: Anwendung der Difierentialthermoanaluse auf Sulfide. 

Zur Differentialthermoanalyse der Sulfide werden die Ni- 
NiCr-Thermoelemente in diinne Schuterohre gehiillt. Die Emp- 
findlichkeit der Apparatur war fur die Erfassung der a-f%Umwand- 
lung des SiOo gerade noch ausreichend. Wie die Ergebnisse eei- 
gen, kann die Differentialthermoanalyse rnit gutem Erfolg fiir die 
quantitative Bestimmung auch der sulfidischen Minerale ange- 
wendet werden. So besitzen z. B.: Pyrit ein endothermes Maxi- 
mum bei 616 OC (FeS, + FeS+ s), Magnetkies ein breites endo- 
thermes Maximum oberhalb 800 OC, Kupferkies ein endothermes 
Maximum bei 544 OC. Antimonit einen exothermen Anstieg bei 
250 OC und Silberglanz ein endothermes Maximum bei 179 OC. 
Letzteres kann auf die Umwandlung in die kubische Modifikation 
zuriickgefiihrt werden. Fur das Hi i t t enwesen  kann daher die 
Differentialthermoanalyse cine hohe Bedcutung erlangen. 

J .  E. H I L L E R ,  Berlin-Charlottenburg: Neuuntersuchung des 
Falkmanils. 

Falkmanit, Pb,Sb& wurde mittels Pulver- und Einkristall- 
aufnahmen untersucht. Es ergaben sich folgende Gitterkonstan- 
ten: a = 15.67, b = 19,06, c = 4,02, p = 95O50'; wahrscheinliche 
Raumgruppe ist Cgh-P 21 ga. Im Elementarvolumen befinden 
sich vier Molekeln Pb,Sb,El,. Damit kann die Behauptung Robin- 
sons, Falkmanit sei rnit Boulangerit Pb,Sb4S,1 identisch, als wider- 
legt gelten. 

W .  G E I  L M A N N, Mainz : Analysen van Gliisern aus 3 Jahr- 
lausenden. 

Durch gcnaue chemische Analysen orientalischer (vorwiegend 
irgyptischer), rbmischer und mittelalterlicher Glher werden Riick- 
8Chlusse auf ihre Heratellungsart ermtbglicht. Orientalische nnd 
rbmische G h e r  eeigen chemisch enge Verwandtschaft; ihr Kiesel- 
siiuregehalt liegt bei etwa 60 %, ferner sind Fe, Al, Cu, Mg, Na, K 
und viele zum Teil farbgebende Elemonte vorhanden z. B. Cu, Co, 
Ni, As, Sb, Sn und andere. Ramische und iigyptische Gliiser un- 
terscheiden sich nur wenig im Gehalt an Si, Al, Fe und Ca, auf- 
fallend ist der relativ hohc Na-Anteil. Mittelalterliche Gliiser ent- 
halten dagegen merklich weniger Si, dafiir aber mehr Cu, Mg, Mn 
und vor allem Na; K ist etwas schwiicher vertreten. Die Gliiser 
des 13. bis 18. Jahrhunderts n. Chr. besitzen eine den mittelalter- 
lichen Gliisern iihnliche chemische Zusammensetzung. Die ver- 
gleichende Analyse von Buchenholzasche und Sand rnit den mit- 
telalterlichen GlLern ergibt eino bemerkenswerte Ubereinstim- 
mung; es ist also sehr wahrscheinlich, daB Buchenholz fur die 
Herstellung der Gliiser dieser Zeit verwendet wurde, wghrend bci 
den rbmischen und orientaliechen vermutlich Sand und Soda AUE- 
gangsstoffe waren. Die Farbgebung durch Zusiitze wurde in allen 
3 Jahrtausenden in iihnlicher Weise erzielt. Bei der Verwitterung 
der Gliiser ergibt sich eine Anreicherung von Si und Al, eine Ver- 
armung an Alkalien und Erdalkalien. 
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GDCh-Fachgruppe K6rperfarben und Anstrichstoffe 
16. Faehtsgnng, Berlin, 2%. -a. September 1064 

J .  D'A N S ,  Berlin: Anslrichteehnik in stdistischen Zahbn. 
Die Anstrichtechnik, in wcitem Sinne betrachtet, diirfte in 

der Bundesrepublik weit iiber 2500 Mill. D.M Umsatz jiihrlich er- 
reicht haben, von denen iiber 650 Mill. DM auf Rohstoffe ent- 
fallen. Die Anstrichtechnik ist sehr lohnintensiv. An den Bei- 
spielen Bundesbahn, Schiffahrt, Automobilbau usw. wurde ge- 
zeigt, welch groBe Rolle der Anstrich in der Technik spiolt, inebes. 
cler Rostschutzanstrich. In der Weltschiffahrt braucht man zur 
jiihrlichen Erneuerung der Anstriche fur die 100 Millionen Brutto- 
registertonnen 100 Mill. kg Anstrichfarben. Fur den ersten An- 
strich an Neubauten Bind je BRT sogar 4,5 kg Anstrichfarbc er- 
forderlich. 

Es wird der Verbrauch an Lacken im Jahr 1952 je Kopf der Be- 
vblkerung in verschiedenen Liindern aufgezcigt: Italien 1 kg, 
Westdeutschlend 4,5 kg, USA 17 kg. 

G. S A C H S  und F. W E R T H E R ,  Leverkusen: Uber die An- 
wendung w n  naononierem und polymerem Butyltitanat zu Anstrich- 
ztcedcsn (vorgetr. von G. Sachs). 

Seit Ihgerem besteht in der Industrie oin i3UsgesprOChener 
Mangel an Lackon, die fur den Temperaturbereich iiber 200 O C  
geeignet sind und einen Schutz gegen etarke Hitze- sowi6 auch all- 
gemeine Korrosion bieten. Bemerkenswert gute Ergebnisse sind 
rnit Anstrichen auf der Basis von Butyltitanat erzielt worden. 

Mit Butyltitanat kbnnen wenigstens zwei Reaktionen eintreten: 
Hydrolyse und Umesterung. Bei Zutritt von Feuchtigkeit, feuch- 
ter Luft oder Wasser enthaltenden Substanzen unterliegt 08 der 
Hydrolysc. Dadurch entsteht zuerst ein dimeres, bei UberschuB 
an Feuchtigkeit ein polymeres Produkt. 

Zur Pigmentierung eignen sich fast nur Pigmente vom Schwimm- 
typ, wie z. B. Aluminium-Schliff, Zink-Schliiff, Eisen-Glimmer und 
auBerdem noch Zinkstaub. Fur Anstrichzwecke lassen sich zwei 
groBe Gruppen unterscheiden: hoahhitzebestiindige Uberziige 
bis 650 O C  mit Aluminium-Schliff und hoohhitze- und korrosions- 
feste Anstriche bis etwa 450 OC rnit Zinkstaub und Zinkschliff. 
Den beeten Korrosionsschutz ergeben zwei Zinkschliff- und zwei 
Aluminiumschliffanstriche iibereinander. Ebenfalls gute Korro- 
sions- und Hitzebeetiindigkeit ergeben Mischungen von Zink- 
ntaub und Aluminium-Schliff. 

Die Verwendung des polymeren Butyltitanatn ist besonders 
giinstig fur Zinkstaub-Anstriche, da man bei Zugabe von Athyl- 
cellulose und Glimmer im Gegensatz rum monomeren Butyl- 
titanat einen etwas beeser aufriihrbaren Bodensatz erhirlt. Der Kor- 
rosionsschutz mit Zinkstaub-Butyltitanat-Anstrichen iet ebenfalls 
ausgezeichnet. 

Besonders norgfiiltig muB auf eine einwandfreie Entroetung 
durch Sandstrahlen, Flammstrahlen oder gleichwertige Methoden 
geachtet werden. Sehr wichtig ist auch dae Aufepritzen in diinnen 
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